· В фокусе: пользователи удовлетворены работой ПЛК
С. Г. Мази, Control Engineering
Пользователи ПЛК удовлетворены своими поставщиками и их продукцией. Они не видят причин для серьезных изменений. Более 90% пользователей не планируют уменьшать количество закупок в следующем году.

	ОБЗОР
•  Удовлетворение работой ПЛК

•  44% обращают внимание на PAC

•  Сохранение или увеличение расходов

•  Рост применения Ethernet

•  Российский рынок ПЛК


С тарая поговорка "Отсутствие новостей уже является хорошей новостью" безусловно применима в мире программируемых логических контроллеров (ПЛК). Обзор маркетинговых исследований ПЛК, проведенный в 2006 г. журналом Control Engineering с помощью Reed Corporate Research, показывает, что пользователи ПЛК удовлетворены или, по крайней мере, настроены положительно. Они удовлетворены своими поставщиками и предлагаемыми этими поставщиками изделиями. Пользователей ПЛК устраивает программирование этих изделий с помощью языка релейных схем. В дальнейшем они рассчитывают, что сохранят такое отношение. Более 90% пользователей ПЛК планируют покупать не меньшее их количество в течение последующих 12 месяцев.
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Почти все (97%) пользователи ПЛК удовлетворены своими поставщиками

Среди 114 подписчиков Control Engineering, участвовавших в опросе и занимавшихся составлением спецификаций, подготовкой рекомендаций и/или покупкой ПЛК, 37% ответили, что они "очень довольны" своим поставщиком, 60% ответили "в основном довольны" и только 3% ответов звучали как "кое-что не устраивает”. Данная информация является положительной для поставщиков наиболее популярных моделей ПЛК, особенно компании Rockwell Automation, относительно которой 66% респондентов ответили, что приобрели ПЛК именно этого производителя в течение последних 12 месяцев. Менее удовлетворительной такая информация является для производителей следующего уровня, только 20-25% респондентов ответили, что приобрели их контроллеры. Шестнадцать остальных поставщиков, обеспечивающих менее 10% от общей доли рынка, столкнулись лицом к лицу с необходимостью увеличить эту долю и добиться улучшения отзывов потребителей.

Как обстоят дела на рынке в целом? Думают ли респонденты увеличить расходы на ПЛК? В прошлом году 51% дали положительный ответ.

В этом году 40% опрошенных считали, что увеличат затраты, а 50% думали, что их затраты на ПЛК останутся на прежнем уровне. В прошлом и текущем году только 8% респондентов считали, что они бы купили меньшее количество ПЛК в течение последующих 12 месяцев.

Некоторые пользователи ПЛК интересуются программируемыми контроллерами автоматизации (PAC), которые представляют собой ПК в конструктивном исполнении ПЛК. 44% респондентов рассматривают использование PAC для автоматизированных систем управления. Однако представляется, что они хотят использовать PAC для новых установок. Только 2% заявили, что заменили имеющуюся систему автоматизации на базе ПЛК системой на базе PAC.

Однако далеко не все знают о PAC. Около 39% респондентов говорят, что они не использовали или даже не рассматривали возможность применения РАС в своих системах управления.
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Выбор языка программирования ПЛК за последний год показал минимальные изменения

Респонденты также выразили удовлетворение в отношении вариантов программирования. Выбор языков программирования схож с результатами опроса 2005 г. Язык релейных схем занимает верхнюю строку списка, имея 96% по сравнению с 94% в 2005 г. Единственно значимое увеличение наблюдалось для языка блок-схем, доля которого возросла с 13% в 2005 г. до 25% в данном опросе.

Не удивительно, что когда несколько ПЛК соединяются с более крупными системами управления, использование физического уровня Ethernet оказалось среди главных призеров, его указали 86% всех респондентов по сравнению с 75% в опросе 2005 г. Другие стандартные протоколы, такие как DeviceNet и ControlNet также показали существенный рост.

"Ethernet ... широко известен, прост в установке и доступен по цене, - говорит Дэвид Д. Харрис, менеджер по продукции ПЛК в компании Eaton, - он также снижает трудозатраты за счет того, что пользователи соединяются с любыми ПЛК предприятия с одной рабочей станции. Пользователям теперь не нужно бегать по предприятию с ноутбуком"

За последние два года беспроводная технология коммуникации между ПЛК остается на уровне 40%.

В целом опрос показывает, что, несмотря на большое внимание пользователей ПЛК к техническим достижениям, они не имеют высокой мотивации для их применения. Очевидно, что предполагаемая прибыль не оправдывает затрат на переход от уже апробированных и хорошо зарекомендовавших себя технологий на что-либо новое.

Выпускаемые ПЛК

Более подробную информацию о производителях ПЛК можно получить на сайтах перечисленных ниже компаний.

Управление перемещением по четырем осям
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Контроллер Allen-Bradley CompactLogix 1768-L43 от Rockwell Automation позволяет управлять перемещением по четырем осям. Данный контроллер имеет компактную, модульную конструкцию и идеально подходит для приложений, связанных с транспортировкой материалов, упаковкой, обработкой металлов давлением и других задач, требующих синхронизации по скорости и перемещению, а также распределения информационных потоков. Контроллер объединяет функции управления перемещением и последовательностью операций в интегрированной многозадачной среде, помогая пользователям снизить затраты на систему, упростить установку и облегчить техническое обслуживание. Поддержка сетевого взаимодействия включает в себя протоколы DeviceNet, ControlNet и EtherNet/IP, обеспечивающие "бесшовный" поток информации даже от самых простых устройств к системе управления предприятием. Контроллер поддерживает съемную карту памяти CompactFlash, которую можно использовать в качестве устройства для хранения программного обеспечения, что дает пользователю возможность архивировать проекты для последующей загрузки в другие контроллеры. 

http://www.rockwellautomation.ru/   
Rockwell Automation
ПЛК в качестве современного протокола связи

[image: image4.jpg]



Программируемые логические контроллеры DirectLOGIC (Koyo, Япония) предназначены для общепромышленного применения и включают в себя несколько серий - от моноблочных контроллеров (8 дискретных входов, 6 дискретных выходов) до контроллеров каркасного исполнения, позволяющих обработать свыше 8000 сигналов ввода/вывода.

На сегодняшний день, наряду с последовательными интерфейсами, каждая серия этих контроллеров имеет коммуникационные модули для работы в сети Ethernet как по витой паре, так и по оптическому волокну.

Эти модули обеспечивают связь по сети 10/100Mbps Ethernet с системами контроля и управления, созданными на базе контроллеров DirectLOGIC любых серий. Помимо увеличения скорости обмена данными по сравнению с последовательными протоколами, эти модули позволяют в дополнение к фирменным протоколам использовать протокол ModbusTCP, при этом обеспечивается автоматическое определение скорости обмена 10/100Mbps.

Кроме того, в системе средств удаленного ввода/вывода на базе Terminator I/O теперь так же доступны коммуникационные модули для сетей Ethernet. Эти модули обеспечивают связь по сети 10/100Mbps Ethernet с ведущим модулем, установленным в контроллере, или с компьютером. Модуль поддерживает работу с использованием протоколов TCP/IP, UDP/IP, IPX и ModbusTCP с автоматическим определением скорости обмена 10/100Mbps.

Использование стандартного протокола ModbusTCP позволяет проще организовать связь контроллеров DirectLOGIC со SCADA-системами, поскольку протокол ModbusTCP встроен в большинство пакетов для создания человеко-машинного интерфейса на основе SCADA-систем. 

http://www.plcsystems.ru/  
ПЛКСистемы
ПЛК Twido: работа по сети Ethernet и беспроводная коммуникация
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Многоцелевой наноконтроллер Twido, производимый компанией Schneider Electric под торговой маркой Telemecanique, является первым нано-ПЛК со встроенной возможностью коммуникации по сети Ethernet. Он может программироваться через Bluetooth или по сети Ethernet. Как заявляют в компании, усовершенствование новейшего контроллера Twido расширяет его функциональные возможности и упрощает использование во многих областях. Новые беспроводные возможности упрощают диагностику и поиск неисправностей для изготовителей оборудования и заводского персонала. Теперь пользователи могут дистанционно контролировать и управлять несколькими ПЛК по сети Ethernet, используя новое встроенное соединение Ethernet или новый мост Modbus-Ethernet. Использование Bluetooth упрощает настройку и регулировку. Возможности программирования по сети встроены в расширенное программное обеспечение TwidoSoft v3.5, что упрощает программирование контроллера. Кроме этого, в программе, написанной на языке Списка инструкций или Лестничной логики, возможно оперативное изменение значений переменных во время работы контроллера. 

http://www.us.telemecanique.com/  
Schneider Electric
ПЛК с недорогой опцией коммуникации по сети Ethernet
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Контроллер шины BX9000 фирмы Beckhoff Automation обеспечивает более масштабное управление по сети Ethernet. При цене около 500 долл. данное устройство предоставляет полнофункциональные возможности, встроенные в ПЛК. BX9000 занимает промежуточное место между серией контроллеров терминальной шины Beckhoff BC и серией CX встроенных компьютеров. Подобно другим контроллерам с монтажом на DIN-рейке, BX9000 обеспечивает непосредственное соединение со всей шинной системой терминалов ввода/вывода, включающей более 180 конструкций терминалов. Контроллеры серии ВХ имеют подсвечиваемый двухстрочный дисплей с 16 символами в каждой строке и координатный переключатель для ввода команд пользователя или получения диагностической информации. Устройство имеет память объемом 256 Кб для хранения программы и память объемом 256 Кб для хранения данных. Устройство допускает увеличение объема памяти и добавление дополнительных интерфейсов. Поддерживаются интерфейсы Modbus TCP, ADS/TCP и ADS/UDP, BootP, DHCP, SNTP и SMTP. Имея встроенные часы реального времени, контроллер может использоваться в децентрализованных приложениях, для которых важна привязка по времени или дням недели.

http://www.beckhoff.ru/  
Beckhoff Automation
ПЛК с высокой скоростью передачи информации и широкими коммуникационными возможностями
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Линейка компактных ПЛК серии FX3U обладает превосходной скоростью выполнения операций, наличием команд расширения функциональности, а также непревзойденными коммуникационными возможностями. Новые устройства, совместимые с предыдущей серией контроллеров FX2N Mitsubishi Electric, включают релейные и транзисторные модули, программное обеспечение и большую часть периферийных устройств. Будучи идеальными для практически любых областей применений, связанных с управлением механизмами, они имеют высокую производительность, увеличенный объем памяти (на 800% больше по сравнению с предыдущей серией), улучшенное управление перемещением (Motion Control) и более широкие сетевые коммуникационные возможности. В отличие от платформ, которые предназначены для монтажа в стойке и имеют отдельные источники питания, процессоры и модули ввода/вывода, компактный ПЛК FX3U объединяет все эти компоненты в едином исполнении. Более того, FX3U имеет самую большую память и наивысшую скорость обработки команд среди ПЛК в своем классе и является единственным компактным ПЛК с мастер-устройством Profibus, а также высокоскоростную сетевую карту для управления сервоусилителем по волоконно-оптической линии. Контроллер имеет коммуникационные шины с левой и правой стороны, аналоговый модуль ввода/вывода, а также высокоскоростные входной и выходной модули для увеличения гибкости системы и расширения области применения. 

http://www.mitsubishi-automation.ru/  
Mitsubishi Electric
Контроллер с BASIC-подобным программированием
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Flex+Drive II от Baldor представляет собой интегрированный контроллер перемещения с BASIC-подобными ключевыми словами для управления перемещением, а также имеет схожие с ПЛК функции управления вводом/выводом. Устройство управляет индексным перемещением с помощью предварительно заданного простого табличного интерфейса. Контроллер также поддерживает функцию программного редуктора и обладает возможностью настройки в процессе работы. Может быть загружено до 16 предварительно заданных значений с абсолютными/относительными координатами, значениями скорости и ускорения/замедления. Запросы новых индексов контролируются по 4 цифровым входам с помощью встроенных функциональных возможностей ввода/вывода. Программы могут быть написаны и протестированы в течение нескольких минут. Привод обеспечивает полностью автономные решения с возможностью расширения до 256 заданных значений и дополнительных цифровых соединений ввода/вывода для управления другими функциями, включая человеко-машинный интерфейс с использованием коммуникаций по полевой шине, например, CANopen, DeviceNet или Profibus-DP.

Имеется широкий диапазон возможностей применения контроллера в области упаковки, конвейерных технологий, нанесения обозначений, погрузки, сборки и других производственных операций. Для некоторых задач достаточна однокоорди-натная система. Для других приложений устройство может использоваться в качестве элемента распределенной многокоординатной системы. 

http://www.baldor.com/  
Baldor
Открытая гибкая система ПЛК
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Контроллеры IndraLogic и IndraControl от Rexroth устанавливают новые стандарты для открытой и гибкой автоматизации процессов. Система ПЛК IndraLogic совместима со стандартом IEC61131-3 и имеет исполнения на базе персонального компьютера, контроллера или привода, обеспечивая максимум гибкости для разработчиков. Контроллеры движения IndraControl кроме возможностей ПЛК IndraLogic также позволяют одновременно выполнять согласованное управление по высокоскоростному интерфейсу макс. 32 осями сервоприводов. В системе программирования могут использоваться не только стандартные библиотеки функций (в том числе PLCopen), но и специализированные технологические функции для автоматизации упаковочных машин, оборудования пищевой промышленности, различных автоматических линий и установок, кузнеч-но-прессового оборудования, манипуляторов и роботов с любыми кинематическими схемами (XYZ-, Scara- и Delta-роботы). Контроллеры не требуют обслуживания (отсутствуют вентиляторы и батареи питания), имеют компактную модульную конструкцию и удобны при установке. Благодаря наличию нескольких открытых сетевых интерфейсов, они обеспечивает гибкость при конфигурировании системы для различных областей применения. При разработке и наладке используется единая для всех систем Rexroth платформа Indra Works на основе технологии Microsoft.Net. 

http://www.boschrexroth.ru/  
Бош Рексрот
Программируемый контроллер с Profi net

Программируемый контроллер модели 750-840 с возможностью работы с Profinet может использоваться как автономно, так и в качестве подчиненного устройства в децентрализованной сети управления. Он соответствует спецификации Profinet RT V2.0 и поддерживает многозадачность. Контроллер создан на основе 32-разрядного процессора и обладает 512 Кб памяти для программ, 256 Кб памяти для хранения данных, энергонезависимым ОЗУ объемом 24 Кб и часами реального времени. Контроллер также поддерживает протоколы HTTP, BootP, DCP, DHCP, DNS, SNTP, FTP, SNMP и SMTP для управления и диагностики. Система программирования WAGO-I/O-PRO CAA, соответствующая стандарту MЭК 61131-3, поддерживает все пять языков программирования и обеспечивает встроенный инструментарий для визуализации. Контроллер 750-840 размещается в компактном модульном корпусе, монтируемом на DIN-рейке (ШхВхГ 51x65x100 мм), и может устанавливаться в ограниченном пространстве, что снижает затраты по сравнению со стандартными ПЛК, монтируемыми в стойке. Совместимость с модулями ввода/вывода серий 750 и 753 позволяет инженерам использовать более 200 дискретных, аналоговых модулей и модулей со специальными функциями, что обеспечивает совместимость практически со всеми типами сигналов. 

http://www.wago.ru/  
WAGO
Развитие рынка отечественных ПЛК

На фоне непрекращающейся конкурентной борьбы на рынке автоматизации между отечественными и западными производителями все большую активность проявляют компании из юго-восточной Азии. Причем предлагаемые цены вполне сопоставимы с ценами на аналогичное оборудование отечественного производства. А уровень технической поддержки и варианты решений зачастую превосходят российские аналоги. Учитывая традиционное недоверие определенной части потребителей к российским компаниям-производителям ПЛК, позиции азиатов выглядят достаточно перспективно. Все это уже сейчас позволяет им успешно конкурировать с такими гигантами как Siemens или Mitsubishi. Однако российским компаниям не стоит отчаиваться, опросы показывают, что многие потребители недовольны недостаточным, по их мнению, уровнем сервиса (плохо адаптированные переводы, задержки поставок и т.д.) и, при достижении определенного уровня стабильности на этом рынке наряду с решением других организационных и сервисных проблем, симпатии потребителей будут на стороне отечественного производителя.

Многофункциональные ПЛК с возможностями резервирования

Производственная компания "Промконт-роллер" (торговая марка ТЕКОН) выпускает промышленные контроллеры серий МФК, ТКМ и ТЕКОНИК® для решения широкого круга задач автоматизации во многих областях. Достоинством ladge-контроллера МФК3000 является обеспечение многоуровнего резервирования, позволяющее резервировать центральные процессоры, модули ввода-вывода и контроллеры целиком. В контроллере резервируются (дублируются) внутренние и внешние интерфейсы, источники питания. МФК3000 имеет распределенную архитектуру, дающую возможность конфигурировать контроллер из 3-х крейтов (всего до 61 модуля ввода-вывода, до 2928 каналов). Углубленная самодиагностика повышает оперативность и качество сервисного обслуживания на этапах пус-ко-наладки и эксплуатации. Использование мощного центрального процессора Pentium 300МГц снимает ограничение на сложность технологических алгоритмов и масштаб прикладного проекта.

Среди новинок - процессорный модуль P06 на базе фирменной платформы t-mezon для применения в распределенной системе ввода-вывода ТЕКОНИК®. Исполнение P06 DIO имеет встроенные каналы дискретного ввода-вывода (32DI/16DO) и применяется в качестве автономного контроллера (сегмент Micro). Модификации P06R и P06R DIO поддерживают режим резервирования. Высокая производительность обеспечивается за счет применения передового процессора Intel XScale 266 или 533 МГц, объем оперативной памяти составляет 32 или 64Мб, flash-памяти - 16 или 32Мб (в зависимости от модификации модуля P06). Объем энергонезависимой статической памяти для организации архивов - 1Мб. Коммуникационные интерфейсы: 2 интерфейса Ethernet UTP 10/100 Мбит, 2 или 6 интерфейсов RS232/ RS485. Поддерживается подключение приборов учета энергоресурсов и интеллектуальных устройств полевого уровня.

Программирование контроллеров ТЕКОН осуществляется на технологических языках стандарта МЭК 61131-3 (ISaGRAF v.3, v.4, v.5). Для связи с верхним уровнем АСУТП (SCADA/HMI) применяется OPC-сервер Tecon OPC. 

http://www.tecon.ru/  
ТЕКОН
От сверхкомпактных ПЛК до ПЛК стоечного монтажа

Серия контроллеров от компании OMRON предлагает широкий набор модулей ЦПУ различной емкости и модулей ввода/вывода. Благодаря чему пользователь может подобрать конфигурацию ПЛК под конкретную задачу, сохраняя возможность последующего расширения системы без перехода на ПЛК другой серии. Сверхкомпак-тые ПЛК серии CP с высокой плотностью входов/выходов, модулями расширения и подключение терминалов человеко-машинного интерфейса устанавливают новый стандарт в области конструирования микро ПЛК. Модульные ПЛК серии CJ1 характеризуются наивысшим соотношением производительности к размеру в своем классе. Совместное использование "лестничной логики", функциональных блоков и структурированного языка снижает трудозатраты на программирование, а карта памяти CompactFlash дает пользователю возможность сохранения данных о работе объекта, а также обмена программами. ПЛК стоечного монтажа серии CS1 обеспечивают подключение до семи стоек расширения. Это позволяет установить до 80 модулей дискретного или аналогового ввода/вывода, регулирования температуры, подключения к сетям связи и управления движением. Помимо высокой скорости выполнения операций (от 20 наносекунд) и полной прозрачности функционирования контроллеры OMRON обладают открытой системой связи и поддерживают интерфейсы Ethernet, DeviceNet, PROFIBUS-DP, СompoNet, ModBus, CAN и другие. 

http://www.omron-industrial.ru/  
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Недорогие и эффективные ПЛК

Экономичные и производительные ПЛК серии Fatek PLC FBs от компании Fatek, построенные на оригинальной интегральной микросхеме, предназначены для использования в средствах автоматизации как в автономном режиме, так и в составе распределенных систем. Благодаря технологии System On Chip (SoC) компании удалось выпустить действительно недорогую и эффективную серию. Отличительной

особенностью является возможность программно реализовать сторонние протоколы. В составе АСУТП контроллеры серии Fatek PLC FBs поддерживают связь с другими элементами системы по протоколу ModBus или Fatek-протоколу, благодаря чему они являются идеальным средством для построения многоуровневых систем управления, в том числе с удаленным доступом (SCADA-системы). 

http://www.fatek.com/  
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ПК-совместимые контроллеры

Работающие под управлением DOS-совместимой операционной системы MiniOS7 контроллеры I-7000,I-8000 компании ICP-DAS - очень недороги и удобны как для управления технологическими процессами, так и для построения коммуникационных устройств, устройств сбора и накопления информации, для построения вебсерверов и т.д.

Возможность встраивания различных интегрированных пакетов разработки позволяет быстро и наглядно создавать систему управления коммуникационным протоколом ModBus(например, на IsaGRAF). Контроллеры WinCon серии I-8000 с установленными процессорами StrongARM 200МГц с памятью объемом 64Мбайт по сути являются полноценными компьютерами с установленной операционной системой WindowsCE для более совершенного программирования и функционирования, позволяют устанавливать быстрые модули ввода/вывода(высокоскоростные модули многоосного управления движением, модули памяти). Поддержка съемной памяти CompactFlash обеспечивает возможность сохранения проектов. Также имеется порт PS/2, USB, VGA выход. 

http://www.icpdas.com.tw/ 
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