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автоматизация

На современном этапе остро стоит воп-
рос модернизации предприятий не-
фтегазового профиля с целью повыше-
ния эффективности и оптимизации ра-
боты промышленного оборудования и 
основных технологических процессов, 
в том числе снижения энергопотребле-
ния. Инструментом этого может слу-
жить комплексная автоматизация и оп-
тимизация производства, организация 
сквозного обмена данными и отчетнос-
ти в рамках корпоративной информа-
ционной сети производственных под-
разделений предприятия.
Именно автоматизация наиболее до-
ступное, а иногда и единственное 
средство быстрого повышения эффек-
тивности производства, снижения се-
бестоимости и повышения качества 
продукции. На основе компьютерного 
анализа больших потоков информации 
в контурах управления и отображения 
протекающих процессов в виде «вир-
туальных» мнемосхем, оптимизации 

управления промышленных объектов 
предоставляется возможность опера-
тивного переконфигурирования про-
изводства и оптимизации технологи-
ческих процессов и промышленного 
оборудования в ходе его работы без 
остановки самого производства.
На протяжении 3-х последних лет в 
журнале «Территория нефтегаз» 
(№10/2003, №9/2004, №10/2005) ([1], 
[2], [3]) и «Oil Gas Chemistry» (№1/2004) 
([4]) было опубликовано подробное 
описание ряда решений этой пробле-
мы, полученные в «Лаборатории авто-
матизированных систем (АС)» (http://
www.actech.ru) и внедренные на пред-
приятиях нефтедобычи, нефтеперера-
ботки и транспортировки газа.
На сегодняшний день, анализируя и 
обобщая накопленный опыт в 
«Лаборатории автоматизированных 
систем (АС)» разработана комплексная 
система автоматизации и оптимизации 
производства, организация сквозного 

обмена данными и отчетности в рамках 
корпоративной информационной сети 
производственных подразделений 
предприятия нефтегазового профиля, 
на основе единой автоматизированной 
системы мониторинга промышленного 
оборудования и основных технологи-
ческих процессов и оперативно-дис-
петчерского управления.
Для оптимизации производства в кон-
тур управления промышленных про-
цессов предприятий включается мо-
дуль адаптивного прогнозирующего 
управления систем промышленной ав-
томатизации. Методы и средства адап-
тивного прогнозирующего управления 
разработаны фирмой Sitre Telecom 
(http://www.sitre.es), в том числе, уни-
кальный по своему алгоритму функци-
онирования, запатентованный модуль 
ПИД регулирования, распространяе-
мый под торговой маркой «SCAP», при-
надлежащей «Sitre Telecom».
Включение таких модулей в контур уп-
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Ведущий российский разработчик систем 
промышленной и лабораторной автоматиза-
ции – «Лаборатория автоматизированных 
систем (АС)» - Москва, РФ (http://www.
actech.ru) и европейский холдинг «Sitre 
Telecom» - Мадрид, Испания (http://www.
sitre.es), известный в мире своими работами 
в области крупных систем интеграции и оп-
тимизации промышленных процессов и ком-
плексов, в том числе в следующих областях: 
водные ресурсы, цементная промышлен-
ность и строительные растворы, управление 
и организация дорожного движения, тунне-
ли, электроэнергетика, 12 мая 2006 года под-
писали договор о сотрудничестве.
Обе фирмы характеризуются наличием не 
только большого опыта разработки и внед-
рения самых разнообразных систем авто-
матизации в различных отраслях промыш-
ленности, но и рядом собственных решений 
и «ноу-хау», закрепленных каждой сторо-
ной многочисленными патентами. Совмест
ное их использование для обеспечения 
нужд конкретных заказчиков, как на рос-
сийском, так и на мировом рынке, позволя-
ет говорить о революционно новом уровне 
решения задач автоматизации самых раз-

нообразных промышленных процессов.
Стороны договорились предоставлять друг 
другу имеющиеся у них решения и «ноу-
хау» и непосредственно сотрудничать при 
реализации консолидированных проек-
тов. В частности, Sitre Telecom разработа-
ны методы и средства адаптивного прогно-
зирующего управления систем промыш-
ленной автоматизации, в том числе, уни-
кальный по своему алгоритму функциони-
рования, запатентованный модуль ПИД ре-
гулирования, распространяемый под тор-
говой маркой «SCAP», принадлежащей 
«Sitre Telecom». Включение таких модулей 
в контур управления промышленных про-
цессов предприятий с высоким энергопот-
реблением позволяет добиться экономии 
энергии до 8%. С другой стороны, 
«Лабораторией автоматизированных сис-
тем (АС)» разработаны средства автомати-
зации испытаний и мониторинга процес-
сов и оборудования, в том числе для про-
ведения исследований в условиях априор-
ной неопределенности алгоритма иссле-
дований. Эти разработки впервые в миро-
вой практике доведены до уровня «коро-
бочного продукта» и распространяются 

под торговой маркой «ACTest», принадле-
жащей «Лаборатории автоматизирован-
ных систем (АС)» (Свидетельства Роспатент 
№№ 2003611315, 2003611340, 2003611341, 
2003611342). Комплекс ACTest награжден: 
медалями «ГАРАНТИЯ КАЧЕСТВА И 
БЕЗОПАСНОСТИ» конкурса «Национальная 
безопасность» 2002 2005 годов; Дипломами 
лауреата Московских Международных про-
мышленных форумов (MIIF) 2002, 2003, 
2005 годов; Дипломом победителя конкур-
са программных продуктов 2004 года XV 
выставки информационных технологий 
SofTool в номинации «Коробочный продукт 
для АСУ ТП». Версия 1.9 комплекса ACTest 
является победителем национального кон-
курса ИТ решений «Дебют года» (2005 год) 
XVI выставки информационных техноло-
гий SofTool.
Около 70 организаций и ведомств России 
уже приняли комплекс ACTest как стандарт 
«де-факто».
Финансовую поддержку крупных консоли-
дированных проектов, выполняемых сов-
местно «Sitre Telecom» и «Лабораторией ав-
томатизированных систем (АС)» готовы 
оказывать банки Испании.
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равления промышленных процессов 
предприятий с высоким энергопотреб-
лением позволяет добиться экономии 
энергии до 8%.
Ведущий российский разработчик сис-
тем промышленной и лабораторной ав-
томатизации – «Лаборатория автома-
тизированных систем (АС)» - Москва, 
РФ  и европейский холдинг «Sitre 
Telecom» - Мадрид, Испания, извест-
ный в мире своими работами в облас-
ти крупных систем интеграции и опти-
мизации промышленных процессов и 

комплексов, в том числе в следующих 
областях: водные ресурсы, цементная 
промышленность и строительные рас-
творы, управление и организация до-
рожного движения, туннели, электро-
энергетика, нефтегазовая отрасль, в 
2006 года подписали договор о сотруд-
ничестве (см. стр 21).
Одним из основных направлений, от-
крытых альянсом двух фирм, в рамках 
заключенного договора о сотрудничес-
тве, является комплексная и локальная 
(направленная в первую очередь на 

оптимизацию и экономию потребле-
ния ресурсов) автоматизация в раз-
личных отраслях промышленности.
Обе фирмы характеризуются наличием 
не только большого опыта разработки и 
внедрения самых разнообразных систем 
автоматизации в различных отраслях 
промышленности, но и рядом собствен-
ных решений и «ноу-хау», закрепленных 
каждой стороной многочисленными па-
тентами. Совместное их использование 
для обеспечения нужд конкретных за-
казчиков, как на российском, так и на ми-
ровом рынке, позволяет говорить о ре-
волюционно новом уровне решения за-
дач автоматизации самых разнообраз-
ных промышленных процессов.

Задачи модернизации  
нефтегазовой отрасли
Резкий рост на сегодняшний момент 
потребностей в объемах и качестве уг-
леводородных видах топлива ставит 
перед отечественными производите-
лями не только вопросы непосредс-
твенного повышения качества и увели-
чения объемов выпуска этого продук-
та, но и модернизации предприятий, 
снижения потребления энергоресур-
сов и вредных выбросов.
Модернизация предприятий нефтегазо-
вой отрасли сегодня — задача чрезвы-
чайно актуальная. Поскольку, в резуль-
тате этого, предприятия смогут не толь-
ко снизить себестоимость продукции, 
но и существенно повысить ее качест-
во. Главная задача при производстве 
качественного топлива — получение 
сырьевой смеси постоянного состава. 
Перерабатываемое сырье отличается не 
только составом, но и физико-техничес-
кими свойствами. Для каждого вида сы-
рья должен быть выбран такой способ 
подготовки, который обеспечивал про-
изводство с минимальными энергети-
ческими затратами.
Главная задача модернизации это:

повышение качества продукции (по-
лучение сырьевой смеси постоянно-
го состава),
снижение себестоимости (снижение 

•

•
Рис.1. Общая структура информационно- 
управляющей системы с внешними подсистемами
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затрат в первую очередь за счет эко-
номии энергопотребления),
обеспечение безопасности произ-
водства (контроль за возникновением 
взрыво- и пожароопасных ситуаций),
защита окружающей среды (конт-
роль выбросов в атмосферу с целью 
соблюдения установленных пре-
дельных значений).

Одним из инструментов для такой модер-
низации служит новая концепция авто-
матизации, которая, базируясь непос-
редственно на процессах и технологиях 
производства и с учетом перечисленных 
выше особенностей, предназначена для 
реализации следующих задач:

повышение эффективности произ-
водства;
повышение управляемости и прозрач-
ности производственных процессов;
отслеживание текущего состояния (по
стоянно проводящийся мониторинг);
контроль за выполнением решений 
на каждой стадии производственно-
го процесса;
корректировка ситуации в соответс-
твии с принятым решением;
оптимизация технологических про-
цессов и производства в целом.

В случае исходно низкого уровня авто-
матизации может быть применена комп-
лексная модернизация систем управле-
ния техпроцессом. При такой модерни-
зации полностью заменяются системы 
управления, что в определённых случа-
ях оказывается наиболее выгодным и 
экономически эффективным решением.
Для решения этих задач, необходимо 
создать многоцелевую информацион-
но-управляющую систему широкого 
назначения, охватывающую все под-
разделения предприятия и объединя-
ющую их в единую, постоянно функци-
онирующую систему (см. рис.1).
Основные исходные данные о техноло-
гических и производственных процес-
сах должны поступать в реальном вре-
мени непосредственно с измеритель-
ных комплексов, в состав которых вхо-
дят устройства отбора и подготовки 
пробы, системы диагностики оборудо-

•

•

•

•

•

•

•

•

вания и системы сбора, обработки и 
представления данных.
Т.к. качество производимого топлива 
определяется постоянством состава 
сырья и его физико-техническими 
свойствами, то информационно-управ-
ляющая система должна обеспечивать 
измерение соответствующих парамет-
ров (влажность, температура, давле-
ние и т.п.) и содержать алгоритмы опе-
ративного управления технологичес-
кими процессами с минимальными 
энергетическими затратами.
Кроме того, такая система управления 
позволяет получать достоверную про-
изводственную информацию обо всех 
стадиях производства.
Первым шагом на пути к созданию мно-
гоцелевой информационной системы 
предприятия является интеграция дан-
ных со всех систем автоматизации тех-
нологических процессов, которые, как 
правило, уже имеются в подразделени-
ях предприятия, причем появление их 
в разные годы на базе разнообразных 
платформ создает дополнительные 
сложности по их совместимости.
Опыт внедрения интегрированных сис-
тем контроля, оптимизации и органи-
зации сквозной отчетности и пред-
ставления данных производственных 
процессов предлагаемые «Лаборатори
ей автоматизированных систем (АС)» и 
«Sitre Telecom» на промышленных 
предприятиях в ряде стран показал их 
высокую эффективность. Предлагае
мые решения обеспечивают сквозную 
автоматизацию и оптимизацию на всех 
этапах технологического процесса, на-
дежность всех операций, повышение 
качества выпускаемой продукции, соб-
людения экологических требований.
Для наиболее энергоёмких этапов про-
изводства имеются готовые решения, 
которые могут быть адаптированы к 
различным условиям внедрения и кон-
кретным требованиям заказчика. Они 
могут быть использованы как самосто-
ятельно, так и в составе комплексной 
системы автоматизации технологиче
ского процесса.

Цели и задачи единой  
системы автоматизации
Основной целью при разработке еди-
ной системы автоматизации и органи-
зации отчетности производства явля-
ется решение следующих задач:

сбор и хранение информации о со-
ответствующих объектах контроля и 
управления;
простая интеграция ранее созданных 
систем автоматизации, базирующих-
ся на различных платформах разных 
производителей в единую, централи-
зованно управляемую систему;
воспроизведение информации в 
форме итоговых сообщений и сво-
док, отражающих текущее состояние 
объектов;
многоплановое воспроизведение ин-
формации для экспертов по прогно-
зированию и планированию с целью 
предварительного моделирования и 
анализа объектов и процессов;
обновление запоминаемых данных, 
автоматизацию процессов управле-
ния и архивирования.

Предлагаемое решение формируется 
на основе современных программных 
и технических средств и технологий, 
которые обеспечивают сбор, обработ-
ку, передачу, хранение и визуализа-
цию данных в реальном масштабе вре-
мени. Используемое программное 
обеспечение позволяет решить задачу 
интеграции различных информацион-
ных подсистем в единую информаци-
онную централизованную систему кон-
троля и управления предприятием.
В качестве программной базы выбран-
ного решения служат следующие про-
граммные продукты:

SCADA-система InTouch (Wonderware);
IndustrialSQL Server (Wonderware);
SuiteVoyager (Wonderware);
инструментальные средства для раз-
работки коммуникационных серве-
ров (FactorySoft Toolkit);
система «SCAP» (модуль ПИД регули-
рования на основе алгоритма адап-
тивного предикативного управле-
ния), («Sitre Telecom»).

•

•

•

•

•

•
•
•
•

•
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База данных реального времени явля-
ется информационным ядром разраба-
тываемой системы.

Функции и уровни  
автоматизированных систем 
управления и оперативно-
диспетчерского контроля

Уровень 1 – системы  
локальной автоматизации
Данный уровень включает системы ав-
томатизации, регулирования и оптими-
зации технологических процессов (сис-
темы управления процессами, в том 
числе, программируемые логические 
контроллеры и распределенные систе-
мы управления), системы технических и 
коммерческих измерений потребления 
энергии, вспомогательные системы про-
цессов автоматизации, телеметричес-
кие системы основных промышленных 
модулей, системы сбора технологичес-
ких данных с ручным вводом и т.д.
Прикладное программное обеспече-
ние этого уровня запрашивает техно-
логические данные от производствен-
ных цехов и участков, обеспечивая 
местные архивы и передавая данные 
на сервер технологических данных че-
рез различные каналы связи.

Уровень 2 – база данных  
реального времени (БДРВ) — 
технологический сервер
БДРВ предназначена для сбора и хра-
нения технологических данных и вы-
полняет следующие задачи:

сбор и архивирование технологичес-
ких данных, а также автоматические 
расчеты технических характеристик и 
производительности оборудования и 
отделов в общей базе технологический 
данных в реальном масштабе времени;
поддержка тенденций развития, ос-
новных плановых показателей работы, 
централизованное управление и дис-
петчерский контроль производством и 
технологическими процессами;
ведение оперативного электронного 
журнала диспетчера;
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обеспечение визуализации условий 
производства;
подготовка оперативных сводок и ме-
сячных эксплуатационных рапортов, 
распределение отчетов между отде-
льными подразделениями и т.д.;
оптимизация производства и повы-
шение эффективности, OEE (общая 
эффективность эксплуатации обо-
рудования);
обмен данными со смежными БД пред-
приятия (например, с БД предприятия, 
БД паспортных данных и т.д.).

Уровень 3 –  
предоставление данных
На данном уровне обеспечивается пре-
доставление всех видов информации, 
получаемой и обрабатываемой на вто-
ром уровне:

АРМ операторов технологических 
процессов и диспетчеров;
АРМ технологов и экспертов;
АРМ руководителей подразделений.

Уровень 4 –  
технологический web-портал
На данном уровне обеспечивается до-
ступ к технологическим данным через 
Интернет с широким использованием 
web‑технологий (тонкие клиенты), при 
этом можно получать максимально 
подробные данные (вплоть до экранов 
АРМ оператора) при минимальных тре-
бованиях к клиентскому оборудова-
нию и программному обеспечению. 
АРМы руководителей также могут быть 
реализованы на этом уровне.

Интеграция различных информационных 
уровней управления предприятием по
зволяет решить следующий набор задач:

сохранение данных в реальном вре-
мени о технологических процессах, 
поступающих от различных техноло-
гических участков/цехов/ станций;
визуализация производственного 
процесса, обеспечивающая количест-
венные параметры для всех основных 
стадий технологического процесса;
поддержка интернет-решений для 
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основного и вспомогательных техно-
логических производств.

Основные результаты работ
Внедрение комплексной автоматиза-
ции на предприятиях обеспечивает:

энергосбережение;
повышение производительности тех-
нологических линий;
повышение качества продукции;
минимизация времени перестройки 
на другой вид продукции;
отслеживание в реальном времени и 
определение эффективности техно-
логических процессов;
ведение архива технологических па-
раметров;
отображение параметров на АРМ 
диспетчеров и технологов, как в ре-
альном масштабе времени, так и ар-
хивных;
многоплановое воспроизведение ин-
формации для экспертов по прогно-
зированию и планированию с целью 
предварительного моделирования и 
анализа объектов и процессов;
удаленный доступ к архивным и теку-
щим данным на базе web-технологий.
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